Wymagania edukacyjne z fizyki dla klasy 6smej oparte na Programie ,,Spotkania z fizyka”

DZIAL | ,Elektrostatyka”

ocena
dopuszczajagca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Uczen:

- informuje, czym zajmuje sie
elektrostatyka;

- wskazuje przykfady elektryzo-
wania ciat w otoczeniu,

- postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego;

- rozréznia dwa rodzaje fadunkow
elektrycznych (dodatnie i ujemne),
- wyjasnia, z czego sktada sie
atom; - przedstawia model budo-
wy atomu na schematycznym ry-
sunku,

- postuguje sie pojeciami: prze-
wodnika jako substancji, w ktorej
tatwo mogg sie przemieszczac ta-
dunki elektryczne, i izolatora jako
substanciji, w ktérej tadunki elek-
tryczne nie mogg sie przemiesz-
czac,

- odroznia przewodniki od izolato-
réw; wskazuje ich przykiady,

- postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade za-
chowania tadunku elektrycznego,
- wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw
informacje kluczowe.

Uczen:

- przeprowadza doswiadczenia
ilustrujgce elektryzowanie ciat
przez pocieranie oraz oddziatywa-
nie ciat naelektryzowanych, korzy-
stajgc z ich opisow i przestrzega-
jac zasad bezpieczenstwa;

- formutuje wnioski na podstawie
wynikéw doswiadczen,

- opisuje przebieg przeprowadzo-
nego doswiadczenia; wyrdznia
kluczowe kroki i sposéb postepo-
wania, wskazuje role uzytych
przyrzadow,

- doswiadczalnie demonstruje
zjawisko elektryzowania przez
potarcie oraz wzajemne oddzi-
aty-wanie cial naelektryzowa-
nych,

- opisuje sposob elektryzowania
ciat przez potarcie; informuje, ze
to zjawisko polega na gromadze-
niu przez ciato tadunku elektrycz-
nego,

- opisuje jakosciowo oddziatywa-
nie fadunkéw jednoimiennych

i r6znoimiennych; podaje przykfa-
dy oddziatywan elektrostatycz-
nych w otoczeniu i ich zastoso-
wan,

- postuguije sie pojeciem tadunku
elementarnego; podaje jego symbol
oraz wartos¢ e = 1,6 - 107 C,

- opisuje na przyktadzie sposob
elektryzowania ciat przez potarcie;

Uczen:

- opisuje jakosciowo oddziatywa-
nie fadunkdéw jednoimiennych

i réznoimiennych; podaje przykta-
dy oddziatywan elektrostatycz-
nych w otoczeniu i ich zastoso-
wan inne niz poznane na lekcji,

- opisuje budowe i zastosowanie
maszyny elektrostatycznej,

- poréwnuje oddziatywania elek-
trostatyczne i grawitacyjne,

- wykazuje, ze 1 C jest bardzo
duzym tadunkiem elektrycznym

(zawiera 6,24 - 10'® tadunkéw
elementarnych: 1 C = 6,24 -
10'%e),

- rozwigzuje zadania z wykorzy-
staniem zalezno$ci, ze kazdy ta-
dunek elektryczny jest wielokrot-
noscig tadunku elementarnego;

- przelicza podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisu-
je wynik zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych,

- wskazuje, ze dobre przewodniki
elektrycznosci sg réwniez dobrymi
przewodnikami ciepta; wymienia
przyktady zastosowan przewodni-
kow i izolatorow w otoczeniu,

- wyjasnia wyniki przeprowadzo-
nych doswiadczen zwigzanych

z elektryzowaniem przewodnikéw;
uzasadnia na przyktadach, ze
przewodnik mozna naelektryzo-
wac woéwczas, gdy odizoluje sie

Uczen:

- projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenie ilustrujgce wiasciwo-
Sci ciat naelektryzowanych; kry-
tycznie ocenia jego wyniki; formu-
tuje wnioski,

- postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczyta-
nych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczg-
cych elektryzowania ciat i wza-
jemnego oddziatywania ciat na-
elektryzowanych

- postuguje sie pojeciem elektro-
noéw swobodnych; wykazuje, ze
w metalach znajduja sie elektrony
swobodne, a w izolatorach elek-
trony sg zwigzane z atomami; na
tej podstawie uzasadnia podziat
substancji na przewodniki i izola-
tory,

- formutuje wnioski po przeprowa-
dzeniu doswiadczenia elektryzo-
wanie ciat,

- rozwigzuje zadania ztozone, ni-
etypowe, dotyczace tresci rozdzi-
atu Elektrostatyka.

Uczen:

- wskazuje czynniki istotne i nie-
istotne dla wyniku doswiadczenia,
- postuguje sie informacjami po-
chodzacymi z analizy przeczyta-
nych tekstow popularnonauko-
wych dotyczacych elektryzowania
ciat i wzajemnego oddziatywania
ciat naelektryzowanych,

- projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenie ilustrujgce skutki in-
dukcji elektrostatycznej; krytycz-
nie ocenia jego wyniki; wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku do$wiadczenia; formutuje
whnioskKi.




informuje, Zze zjawisko to polega na
przemieszczaniu elektronéw,

- wyjasnia na przyktadach, kiedy
ciato jest natadowane dodatnio,

a kiedy jest natadowane ujemnie,
- postuguje sie pojeciem jonu; wy-
jasnia, kiedy powstaje jon dodatni,
a kiedy ujemny,

- doswiadczalnie bada, czy dana
substancja jest przewodnikiem,
czy izolatorem,

- przeprowadza doswiadczenia
(wykazujace, ze przewodnik moz-
na naelektryzowac), korzystajgc
z ich opisow i przestrzegajac za-
sad bezpieczenstwa; formutuje
whniosek, ze przewodnik mozna
naelektryzowac¢ wtedy, gdy odizo-
luje sie go od ziemi,

- opisuje przebieg przeprowadzo-
nego doswiadczenia; wyrdznia
kluczowe kroki i sposéb postepo-
wania, wskazuje role uzytych
przyrzadow,

- stosuje zasade zachowania fa-
dunku elektrycznego,

- demonstruje zjawisko elektry-
zowania przez dotyk,

- analizuje dziatanie elektroskopu na
podstawie opisu jego budowy,

- przeprowadza doswiadczenia elek-
tryzowania ciat przez zblizenie ciata
naelektryzowanego,

- opisuje przemieszczanie sie ta-
dunkéw w przewodnikach pod
wplywem oddziatywania tadunku
zewnetrznego (indukcja elektro-
statyczna),

- rozwigzuje proste zadania doty-
czgce tresci rozdziatu Elektrosta-
tyka.

go od ziemi,

- opisuje sposob elektryzowania
cial przez dotyk; informuje, ze zja-
wisko to polega na przemieszcza-
niu elektrondw z ciata naelek-
tryzowanego do ciata nienaelek-
tryzowanego lub w druga strone,
w efekcie oba ciata sg naelektry-
zowane tadunkami tego samego
znaku,

- wyjasnia, na czym polega uzie-
mienie ciata naelektryzowanego

i zobojetnienie zgromadzonego
na nim tadunku elektrycznego,

- opisuje dziatanie i zastosowanie
piorunochronu,

- podaje przyktady skutkéw i wy-
korzystania indukgciji elektrosta-
tycznej,

- rozwigzuje zadania bardziej zto-
zone, ale typowe dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka.




DZIAL 1l ,,Prad elektryczny”

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Uczen:

- okresla umowny kierunek prze-
ptywu pradu elektrycznego,

- postuguje sie pojeciem napigecia
elektrycznego i stosuje jednostke
napiecia (1 V),

- postuguje sie pojeciem nateze-
nia pragdu wraz z jego jednostkg
(1A),

- postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego;

- podaje warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elek-
trycznym,

- wymienia elementy prostego ob-
wodu elektrycznego: zrodto ener-
gii elektrycznej, odbiornik (np. za-
réwka), przewody, wytacznik,
mierniki (amperomierz, wolto-
mierz); rozréznia symbole graficz-
ne tych elementéw,

- rozpoznaje symbol graficzny
opornika,

- postuguje sie pojeciem oporu
elektrycznego jako wtasnoscig
przewodnika; postuguje sie jed-
nostka oporu (1 Q),

- wyréznia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia elektrycz-
na;

- wskazuje zrédta energii elek-
trycznej i odbiorniki; podaje ich
przyktady,

- wyjasnia, na czym polega zwar-
cie; opisuje role izolacji i bez-
piecznikéw przecigzeniowych

w domowej sieci elektrycznej,

Uczen:

- przeprowadza doswiadczenia
wykazujace przeptyw tadunkéw
przez przewodniki, korzystajac

z ich opisow;

- postuguje sie pojeciem napiecia
elektrycznego jako wielkosci
okreslajgcej ilos¢ energii potrze-
bnej do przeniesienia jednostko-
wego tadunku w obwodzie;

- opisuje przeptyw pradu w obwo-
dach jako ruch elektronéw swo-
bodnych albo jonéw w przewodni-
kach,

- stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy natezeniem pradu a ta-
dunkiem i czasem jego przeptywu
przez poprzeczny przekrdj prze-
wodnika,

- rozréznia sposoby tgczenia ele-
mentow obwodu elektrycznego:
szeregowy i rownolegty,

- przeprowadza doswiadczenia:
taczy wedtug podanego
schematu obwadd elektryczny
sktadajacy sie ze zrédta (ba-
terii), odbiornika (zaréwki), am-
peromierza i woltomierza, ko-
rzystajgc z ich opiséw; odczytuje
wskazania miernikoéw; formutuje
whnioski,

- rysuje schematy obwodow elek-
trycznych sktadajgcych sie z jed-
nego zrodta energii, jednego od-

biornika, miernikdw i wytacznikow;

postuguje sie symbolami graficz-
nymi tych elementow,

Uczen:

- wskazuje role przyrzaddw uzy-
tych w doswiadczeniach oraz
czynniki istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen,

- przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym jest
natezenie pradu, korzystajgc

Z jego opisu,

- postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczyta-
nych tekstow dotyczacych prze-
ptywu pradu elektrycznego,

- doswiadczalnie wyznacza
opor przewodnika, mierzac
napiecie na jego koncach oraz
natezenie pradu przez niego
ptynacego; zapisuje wyniki pomi-
aréw wraz z ich jednostkami,

z uwzglednieniem informacji o
niepewnosci;,

- rozwigzuje bardziej ztozone za-
dania z wykorzystaniem zwigzku
migdzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem elektrycznym; roz-
poznaje zalezno$¢ rosnaca badz
malejgcg na podstawie danych

z tabeli lub na podstawie wykresu,
- rozpoznaje proporcjonalnosé
prostg na podstawie wykresu,

- analizuje i poréwnuje dane na
tabliczkach znamionowych roz-
nych urzadzen elektrycznych,

- rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z obliczaniem zuzycia
energii elektrycznej,

- stwierdza, ze elektrownie wytwa-

Uczen:

- formutuje wnioski na podstawie
wynikéw doswiadczen,

- rozwigzuje ztozone zadania

z wykorzystaniem zwigzku miedzy
napieciem a natezeniem pradu

i oporem elektrycznym;

- sporzgdza wykres zaleznosci
natezenia pradu od przytozonego
napiecia /(U)

- rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z obliczaniem kosztéw
zuzycia energii elektrycznej,

- rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z analizg funkcji bez-
piecznikow,

- postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczyta-
nych tekstow popularnonauko-
wych,

- rozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy), doty-
czace tresci rozdziatu Prad elek-

tryczny.

Uczen:

- realizuje projekt zwigzany z tres-
ciami rozdziatu Prad elektryczny,
- stosuje w obliczeniach za-
lezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
pola przekroju i rodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany;
przeprowadza obliczenia i za-
pisuje wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr znaczgcych

- rozwigzuje ztozone zadania

z wykorzystaniem zaleznos$ci opo-
ru elektrycznego przewodnika od
jego dtugosci, pola przekroju po-
przecznego i rodzaju materiatu,

z jakiego jest wykonany);

- sporzgdza wykres zaleznosci
natezenia prgdu od przytozonego
napiecia /(U).




- opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej,
- wyodrebnia ze schematdw ob-
wodow elektrycznych informacje
kluczowe,

- wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw
informacje kluczowe.

- przeprowadza doswiadczenia:
bada zaleznos$¢ natezenia pradu
od rodzaju odbiornika (zaréwki)
przy tym samym napieciu oraz za-
leznos¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
pola przekroju poprzecznego

i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany, korzystajgc z ich
opisow; taczy wedtug podanego
schematu obwad elektryczny;
odczytuje i zapisuje wskazania
miernikéw; formutuje wnioski,

- stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem,

- rozwigzuje proste zadania z wy-
korzystaniem zwigzku miedzy na-
pieciem a natezeniem pradu

i oporem elektrycznym;

- rozpoznaje zalezno$¢ rosngca
badz malejgca na podstawie da-
nych z tabeli lub na podstawie wy-
kresu,

- postuguje sie pojeciem pracy

i mocy pradu elektrycznego wraz
z ich jednostkami; stosuje w obli-
czeniach zwigzek miedzy tymi
wielkosciami oraz wzory na prace
i moc pradu elektrycznego,

- wyznacza doswiadczalnie moc
zarowki zasilanej z baterii za po-
mocg woltomierza i amper-
omierza,

- laczy wedtug podanego
schematu obwad elektryczny;
odczytuje i zapisuje wskazania
miernikéw;

- postuguje sie pojeciem mocy
zZnamionowej;

- oblicza zuzycie energii elek-
trycznej dowolnego odbiornika,

- wyjasnia réznice miedzy prgdem

rzajg prad przemienny, kiéry do
mieszkan jest dostarczany pod
napieciem 230V,

- rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, ale typowe, dotyczgce
tresci rozdziatu Prad elektryczny.




statym a prgdem przemiennym;
wskazuje baterie, akumulator, za-
silacz jako zrédta statego napie-
cia; odréznia to napiecie od na-
piecia w przewodach doprowa-
dzajgcych prad do mieszkan,

- przelicza podwielokrotnosci

i wielokrotnosci,

- rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdzi-
atu Prad elektryczny;
-przeprowadza obliczenia i za-
pisuje wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr znaczgcych.

DZIAL Il ,Magnetyzm”

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Uczen:

- nazywa bieguny magnesow sta-
tych, opisuje oddziatywanie mie-
dzy nimi,

- doswiadczalnie demonstruje
zachowanie si¢ igly magnety-
cznej w obecnosci magnesu,

- opisuje zachowanie sie igly ma-
gnetycznej w otoczeniu prostoli-
niowego przewodnika z pragdem,

- postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez kto-
ra ptynie prad elektryczny, zacho-
wuje sie jak magnes,

- wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw
informacje kluczowe.

Uczen:

- bada wzajemne oddziatywanie
magnesow oraz oddziatywanie
magnesow na zelazo i inne mate-
riaty magnetyczne,

- opisuje zachowanie sie igty ma-
gnetycznej w obecnosci magnesu
oraz zasade dziatania kompasu;
postuguje sie pojeciem biegunow
magnetycznych Ziemi,

- opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magnesow na ma-
terialy magnetyczne; stwierdza,
ze w poblizu magnesu kazdy ka-
walek zelaza staje sie magnesem
(namagnesowuije sie), a przed-
mioty wykonane z ferromagnetyku
wzmacniajg oddziatywanie ma-
gnetyczne magnesu,

- podaje przyktady wykorzystania
oddziatywania magnesow na ma-
terialy magnetyczne,

Uczen:

- wskazuje role uzytych w do-
Swiadczeniach przyrzgdow oraz
czynniki istotne i nieistotne dla
wynikow doswiadczen; formutuje
whnioski na podstawie tych wyni-
kow,

- podaje czynniki zaktdcajace pra-
widtowe dziatanie kompasu;

- poréwnuje oddziatywania elek-
trostatyczne i magnetyczne,

- wyjasnia, na czym polega nama-
gnesowanie ferromagnetyku; po-
stuguje sie pojeciem domen ma-
gnetycznych,

- opisuje wzajemne oddzialywanie
przewodnikow, przez ktdre ptynie
prad elektryczny, i magnesu trwa-
tego,

- opisuje sposoby wyznaczania
biegunowosci magnetycznej prze-
wodnika kotowego i zwojnicy (re-

Uczen:

- stwierdza, ze linie, wzdtuz kto-
rych igta kompasu lub opitki ukta-
dajg sie wokot prostoliniowego
przewodnika z pragdem, maja
ksztatt wspotsrodkowych okre-
gow,

- wyjasnia, co to sg paramagne-
tyki i diamagnetyki; podaje ich
przyktady;

- projektuje i buduje elektroma-
gnes; demonstruje jego dziatanie,
przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa,

- postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych,

- ustala kierunek i zwrot dziatania
sity magnetycznej na podstawie
reguty lewej dtoni,

- rozwigzuje ztozone zadania (lub

Uczen:

- postuguje sie informacjami po-
chodzacymi z analizy przeczyta-
nych tekstéw popularnonauko-
wych dotyczacych,

- przeprowadza doswiadczenie
(wykazujgce oddziatywanie mag-
nesu na diamagnetyk), korzysta-
jac z jego opisu; formutuje
whniosek na podstawie wyniku
doswiadczenia,

- projektuje i buduje elektroma-
gnes (inny niz opisany w podrecz-
niku); demonstruje jego dziatanie,
przestrzegajgc zasad bezpieczen-
stwa.




- opisuje wiasciwosci ferromagne-
tykéw; podaje przyktady ferroma-
gnetykow,

- opisuje doswiadczenie Oerste-
da; podaje wnioski wynikajgce

z tego doswiadczenia,

- doswiadczalnie bada zacho-
wanie sie igly magnetycznej

w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem, bada
oddziatywania magnesow trwa-
tych i przewodnikéw z pragdem
oraz wzajemne oddziatywanie
przewodnikoéw z prgdem,

- opisuje jakosciowo wzajemne
oddziatywanie dwdch przewodni-
kow, przez ktore ptynie prad elek-
tryczny (okresla, kiedy przewodni-
ki sie przyciggaja, a kiedy sie od-
pychaja),

- bada zalezno$¢ magnetycznych
wiasciwosci zwojnicy od obecno-
Sci w niej rdzenia z ferromagnety-
ku oraz od liczby zwojéw i nateze-
nia pradu ptyngcego przez zwoje,
- opisuje budowe i dziatanie elek-
tromagnesu,

- opisuje wzajemne oddziatywanie
elektromagnesow i magnesow;
wymienia przyktady zastosowania
elektromagnesow,

- postuguje sie pojeciem sity ma-
gnetycznej (elektrodynamicznej);
opisuje jakosciowo, od czego ona
zalezy,

- rozwigzuje proste zadania doty-
czace tresci rozdziatu Magne-
tyzm.

gufa sruby prawoskretnej, reguta
prawej dtoni, na podstawie
utozenia strzatek oznaczajgcych
kierunek pradu — metoda liter S

i N); stosuje wybrany sposdéb do
wyznaczania biegunowosci prze-
wodnika kotowego lub zwojnicy,

- opisuje dziatanie dzwonka elek-
tromagnetycznego lub zamka
elektrycznego, korzystajgc ze
schematu przedstawiajgcego jego
budowe,

- demonstruje dziatanie sity ma-
gnetycznej i bada, od czego zale-
zg jej wartos¢ i zwrot; demonstru-
je zasade dziatania silnika elek-
trycznego pradu statego,

- rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, ale typowe, dotyczgce
tresci rozdziatu Magnetyzm.

problemy) zwigzane z dziataniem
sity magnetycznej oraz dziataniem
i wykorzystaniem silnikéw elek-
trycznych,

- rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, ale nietypowe, dotyczgce
tresci rozdziatu Magnetyzm.

DZIAL IV ,,Drgania i fale”

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca




Uczen:

- demonstruje ruch drgajacy cie-
zarka zawieszonego na sprezynie
lub nici), korzystajgc z jego opisu;
wskazuje potozenie rownowagi,

- opisuje ruch okresowy wahadta;
wskazuje potozenie réwnowagi

i amplitude tego ruchu; podaje
przyktady ruchu okresowego

w otoczeniu,

- postuguje sie pojeciami okresu

i czestotliwosci wraz z ich jednost-
kami (odpowiednio sekunda

i herc) do opisu ruchu okresowe-
go,

- wyznacza amplitude i okres
drgan na podstawie wykresu za-
leznosci potozenia od czasu,

- demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie, (korzystajgc

z ich opisow); formutuje wnioski
na podstawie wynikéw obserwacji
wytworzonych fal,

- wskazuje drgajace ciato jako
zrodio fali mechanicznej, postugu-
je sie pojeciami: amplitudy, okre-
su, czestotliwosci i dlugosci fali do
opisu fal; podaje przyktady fal me-
chanicznych w otoczeniu,

- wytwarza dzwieki i wykazuje, ze
do rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny jest osrodek,

- stwierdza, ze zrédiem dzwieku
jest drgajgce ciato, a do jego
rozchodzenia sie potrzebny jest
osrodek (dzwiek nie rozchodzi sie
w prézni); podaje przyktady zrodet
dzwiekdéw w otoczeniu,

- stwierdza, ze fale dzwiekowe
mozna opisac¢ za pomoca tych sa-
mych zwigzkéw miedzy dtugoscia,
predkoscia, czestotliwoscig i okre-
sem fali, jak w przypadku fal me-

Uczen:

- formutuje wnioski na podstawie
wynikéw obserwacji ruchu drgaja-
cego ciezarka,

- opisuje ruch drgajgcy; wskazuje
potozenie rownowagi i amplitude
drgan,

- postuguje sie pojeciem czestotli-
wosci jako liczbg petnych drgan
(wahnie¢) w jednostce czasu (f=
n/t); na tej podstawie okresla jej
jednostke (1Hz = 1/s); stosuje do
obliczen zwigzek miedzy czestotli-
woscig a okresem drgan (f = 1/T),
- doswiadczalnie wyznacza
okres i czgstotliwos¢ w ruchu
drgajacym,

- bada jakosciowo zaleznosc¢
okresu wahadta od jego dtugosci

i zaleznos$¢ okresu drgan ciezarka
od jego masy (korzystajgc z opisu
doswiadczen);

- wskazuje czynniki istotne i nie-
istotne dla wynikow doswiadczen
(uzasadnia, ze pomiar wiekszej
liczby drgan zmniejsza niepew-
nos$¢ pomiaru czasu); zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich jed-
nostka, z uwzglednieniem infor-
macji o niepewnosci;

- przedstawia na schematycznym
rysunku wykres zaleznosci poto-
zenia od czasu w ruchu drgajg-
cym; zaznacza na nim amplitude
i okres drgan,

- opisuje rozchodzenie sie fali me-
chanicznej jako proces przekazy-
wania energii bez przenoszenia
materii,

- postuguje sie pojeciem pred-
kosci rozchodzenia sie fali;
opisuje zwigzek miedzy predkos-
cig, dtugoscia i czestotliwoscia lub

Uczen:

- postuguje sie pojeciami: waha-
dta matematycznego, czestotliwo-
Sci drgan wiasnych,

- analizuje wykresy zaleznosci po-
tozenia od czasu w ruchu drgajg-
cym; poréwnuje drgania ciat na
podstawie tych wykresow,

- stosuje w obliczeniach zwigzki
miedzy okresem, czestotliwoscig

i dlugoscig fali wraz z ich
jednostkami,

- analizuje wykres fali; wskazuje

i wyznacza jej dtugos¢ i amplitu-
de; poréwnuje fale na podstawie
ich ilustraciji,

- formutuje wnioski na podstawie
wynikow doswiadczen wytwarza-
nia dzwiekow,

- opisuje jako$ciowo zwigzki mie-
dzy wysokoscig dzwieku a czesto-
tliwoscig fali oraz miedzy nateze-
niem dzwieku (gto$noscig) a ener-
gig fali i amplitudg fali,

- postuguje sie pojeciem poziomu
natezenia dzwieku wraz z jego
jednostka (1 dB);

- okresla progi styszalnosci i bélu
oraz hatas szkodliwy dla zdrowia,
- rozwigzuje zadania bardziej zto-
zone, ale typowe, dotyczace
tresci rozdziatu Drgania i fale.

Uczen:

- projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie (inne niz opisane

w podreczniku) w celu zbadania
od czego (i jak) zaleza, a od cze-
go nie zalezg okres i czestotli-
wos$¢ w ruchu okresowym; opra-
cowuje i krytycznie ocenia jego
wyniki; formutuje wnioski i prezen-
tuje efekty przeprowadzonego ba-
dania,

- postuguje sie informacjami po-
chodzgcymi z analizy przeczyta-
nych tekstow dotyczacych ruchu
drgajgcego.

- opisuje mechanizm wytwarzania
dzwiekédw w wybranym instrumen-
cie muzycznym,

- podaje odpowiadajgce poszcze-
go6Iinym rodzajom fal elektroma-
gnetycznych dtugosci i czestotli-
wosci, korzystajgc z diagramu
przedstawiajacego widmo fal
elektromagnetycznych,

- wyjasnia ogdlng zasade dziata-
nia radia, telewizji i telefonéw
komaérkowych, korzystajgc ze
schematu przesytania fal elektro-
magnetycznych,

- rozwigzuje ztozone zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdzi-
atu Drgania i fale.

Uczen:

- rozwigzuje zadania problemowe
w sposob niekonwencjonailny,

- potrafi dokonac¢ syntezy wiedzy
i na tej podstawie sformutowac hi-
potezy badawcze i zapropono-
wacé sposob ich weryfikacji,

- samodzielnie prowadzi badania
o charakterze naukowym, z wta-
snej inicjatywy pogtebia wiedze,
korzystajgc z réznych zrédet,

- poszukuje zastosowan wiedzy
w praktyce .




chanicznych,

- bada jakosciowo zaleznos¢ wy-
sokosci dzwiekow od czestotliwo-
Sci drgan i zalezno$¢ ich gtosno-
$ci od amplitudy drgan,

- opisuje szkodliwos¢ hatasu,

- wymienia rodzaje fal elektroma-
gnetycznych i wskazuje przyktady
ich zastosowania,

- wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-
stracji informacje kluczowe.

okresem fali: v=f- Alubv=A/T,
- doswiadczalnie demonstruje
dzwieki o réznych czestotliwo-
$ciach z wykorzystaniem drga-
jacego przedmiotu lub instru-
mentu muzycznego,

- opisuje mechanizm powstawa-
nia i rozchodzenia sie fal dzwieko-
wych w powietrzu,

- poréwnuje wartosci predkosci
fal dzwiekowych w réznych osrod-
kach, korzystajgc z tabeli tych
wartosci,

- postuguje sie pojeciami energii

i natezenia fali; opisuje jakoscio-
wo zwigzek miedzy energig fali

a amplitudag fali,

- rozréznia dzwieki styszalne,
ultradzwieki i infradzwieki;
wymienia przyktady ich zrodet

i zastosowania;

- stwierdza, ze zrédtem fal elek-
tromagnetycznych sg drgajace ta-
dunki elektryczne oraz prad, kto-
rego natezenie zmienia sie w cza-
sie,

- opisuje poszczegodlne rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje
odpowiadajgce im diugosci i cze-
stotliwosci fal, korzystajgc z dia-
gramu przedstawiajgcego widmo
fal elektromagnetycznych

- przeprowadza obliczenia i zapi-
suje wyniki zaokrgglone do zada-
nej liczby cyfr znaczacych,

- rozpoznaje zalezno$¢ rosngcyg
badz malejgca na podstawie da-
nych z tabeli,

- rozwigzuje proste zadania doty-
czgce tresci rozdziatu Drgania

i fale.




DZIAL V ,,Optyka”

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Uczen:

- przeprowadza doswiadczenia
(obserwuje bieg promieni swiatta
i wykazuje, ze $wiatto przenosi
energie), korzystajac z ich opisu
i przestrzegajgc zasad bezpie-
czenstwa;

- wymienia zrédfa Swiatta; postu-
guje sie pojeciami: promien
Swietlny, wigzka swiatta, osrodek
optyczny, osrodek optycznie jed-
norodny;

- rozréznia rodzaje zrédet Swiatta
(naturalne i sztuczne) ,

- rozréznia rodzaje wigzek Swiatta
(zbiezna, rownolegta, rozbiezna),
- ilustruje prostoliniowe rozcho-
dzenie sie Swiatta w osrodku jed-
norodnym;

- podaje przykfady prostoliniowe-
go biegu promieni Swiatta w oto-
czeniu,

- obserwuje powstawanie obsza-
réw cienia i pofcienia,

- opisuje i przedstawia na sche-
matycznym rysunku powstawanie
cienia i potcienia,

- bada zjawiska odbicia i rozpro-
szenia Swiatta,

- poréwnuje zjawiska odbicia

i rozproszenia $wiatta; wskazuje
przyktady odbicia i rozproszenia
Swiatta w otoczeniu,

- rozroznia zwierciadfa ptaskie

i sferyczne (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet

w otoczeniu,

Uczen:

- wskazuje role uzytych w do-
Swiadczeniach przyrzgdow oraz
czynniki istotne i nieistotne dla
wynikow doswiadczen; formutuje
wnioski na podstawie tych wyni-
kow,

- doswiadczalnie demonstruje
zjawisko prostoliniowego roz-
chodzenia si¢ swiatla,

- opisuje rozchodzenie sie swiatta
w osrodku jednorodnym,

- opisuje $wiatto jako rodzaj fal
elektromagnetycznych; podaje
przedziat diugosci fal Swietinych
oraz przyblizong wartos¢ predko-
Sci Swiatta w prozni,

- przeprowadza doswiadczenie
(obserwuje powstawanie obsza-
réw cienia i péicienia), korzystajac
z jego opisu; formutuje wnioski na
podstawie wynikow doswiadcze-
nia,

- opisuje mechanizm powstawa-
nia cienia i pétcienia jako konse-
kwencje prostoliniowego rozcho-
dzenia sie Swiatta w osrodku jed-
norodnym; podaje przyktady po-
wstawania cienia i potcienia

w otoczeniu,

- opisuje zjawiska za¢mienia
Stonca i Ksiezyca,

- przeprowadza doswiadczenia
(bada zjawiska odbicia i rozpro-
szenia Swiatta), korzystajgc z ich
opiséw i przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa; formutuje wnio-

Uczen:

- podaje przedziat dlugosci fal
Swietlnych,

- wyjasnia mechanizm zjawisk za-
¢émienia Stonca i Ksiezyca, korzy-
stajac ze schematycznego rysun-
ku przedstawiajgcego te zjawiska,
- projektuje i przeprowadza do-
Swiadczenie potwierdzajgce row-
nos¢ katow padania i odbicia;
wskazuje czynniki istotne i nie-
istotne dla wynikéw do$wiadcze-
nia; prezentuje i krytycznie ocenia
wyniki doswiadczenia,

- wymienia trzy cechy obrazu (po-
zorny, prosty i tej samej wielkosci
co przedmiot); wyjasnia, kiedy ob-
raz jest rzeczywisty, a kiedy — po-
zorny,

- wymienia cechy obrazéw wytwo-
rzonych przez zwierciadta (pozor-
ne lub rzeczywiste, proste lub od-
wrdcone, powiekszone, pomniej-
szone lub tej samej wielkosci co
przedmiot),

- wyjasnia mechanizm rozszcze-
pienia swiatta w pryzmacie, od-
wotujgc sie do widma Swiatta bia-
tego,

- wyjasnia, na czym polega od-
wracalnos¢ biegu promieni swietl-
nych i stosuje jg (stwierdza np.,
ze promienie wychodzgce z ogni-
ska po zatamaniu w soczewce
skupiajgcej tworza wigzke promie-
ni réwnolegtych do osi optycznej),
- postuguje sie pojeciem zdolnosci

Uczen:

- wskazuje predkosc¢ Swiatta jako
maksymalng predkosc¢ przeptywu
informac;ji; poréwnuje wartosci
predkosci swiatta w réznych
osrodkach przezroczystych,

- podaje i stosuje zwigzek og-
niskowej z promieniem krzywizny
(w przyblizeniu f = Y2 r); opisuje

i stosuje odwracalnos¢ biegu
promieni $wietlnych (stwierdza
np., ze promienie ogniska po
odbiciu wychodzgce od zwierci-
adta tworzg wigzke promieni
réwnolegtych do osi optycznej),

- wyjasnia mechanizm rozszcze-
pienia Swiatta w pryzmacie, postu-
gujac sie zwigzkiem miedzy pred-
koscig Swiatta i dlugoscia fali
swietlnej w roznych osrodkach,

- postuguje sie pojeciami astyg-
matyzmu i daltonizmu,

- rozwigzuje ztozone zadania (lub
problemy) dotyczace tresci rozdzi-
atu Optyka.

Uczen:

- opisuje zagadkowe zjawiska op-
tyczne wystepujgce w przyrodzie
(np.: miraze, btekit nieba, widmo
Brockenu, halo),

- opisuje wykorzystanie zwiercia-
det i soczewek w przyrzgdach
optycznych (mikroskopie, lune-
cie),

- rozwigzuje zadania problemowe
w sposob niekonwencjonainy,

- potrafi dokonac¢ syntezy wiedzy,
na tej podstawie sformutowac hi-
potezy badawcze i zaproponowac
sposob ich weryfikacji,

- samodzielnie prowadzi badania
o charakterze naukowym, z wia-
snej inicjatywy pogtebia wiedze,
korzystajgc z roznych zrodet,

- poszukuje zastosowan wiedzy
w praktyce.




- obserwacja obrazéw wytwarza-
nych przez zwierciadto ptaskie
oraz skupianie rownolegtej wigzki
Swiatta za pomocg zwierciadta
wklestego i wyznaczanie jego
ogniska,

- doswiadczalnie demonstruje
powstawanie obrazéw za po-
moc3a zwierciadet ptaskich,

- postuguje sie pojeciami osi
optycznej i promienia krzywizny
zwierciadta;

- obserwuje bieg promienia $wia-
tta po przejsciu do innego osrodka
w zaleznosci od kgta padania
oraz przejscie Swiatta jednobarw-
nego i $wiatta biatego przez pry-
zmat,

- opisuje Swiatto lasera jako jed-
nobarwne i ilustruje to brakiem
rozszczepienia w pryzmacie; po-
réwnuje przejscie Swiatta jedno-
barwnego i $wiatta biatego przez
pryzmat,

- rozréznia rodzaje soczewek
(skupiajace i rozpraszajgce); po-
stuguje sie pojeciem osi optycznej
soczewki;

- rozréznia symbole soczewek
skupiajacej i rozpraszajgcej;

- podaje przyktady soczewek

w otoczeniu oraz przyktady ich
wykorzystania,

- obserwuje bieg promieni réwno-
legtych do osi optycznej przecho-
dzacych przez soczewki skupiaja-
cqg i rozpraszajaca,

- przeprowadza doswiadczenie,
obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajgce,

- opisuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw rzeczywi-
stych i pozornych wytwarzanych

ski na podstawie wynikéw tych
doswiadczen,

- postuguje sie pojeciami: kata pa-
dania, kata odbicia i normalnej do
opisu zjawiska odbicia Swiatta od
powierzchni ptaskiej; podaje zwig-
zek migdzy katem padania a ka-
tem odbicia; podaje i stosuje pra-
wo odbicia,

- opisuje zjawisko odbicia $wiatta
od powierzchni chropowate;j,

- przeprowadza doswiadczenia
(obserwacja obrazéw wytwarza-
nych przez zwierciadto ptaskie
oraz skupianie rownolegtej wigzki
Swiatta za pomocg zwierciadta
wklestego i wyznaczanie jego
ogniska), korzystajgc z ich opisu

i przestrzegajgc zasad bezpie-
czenstwa; formutuje wnioski na
podstawie wynikow tych doswiad-
czen,

- analizuje bieg promieni wycho-
dzacych z punktu w réznych kie-
runkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego i zwierciadet
sferycznych; opisuje i ilustruje zja-
wisko odbicia od powierzchni sfe-
rycznej,

- opisuje przebieg doswiadczenia
powstawania obrazéw w zwierci-
adtach pfaskich; wskazuje czyn-
niki istotne i nieistotne dla jego
przebiegu,

- opisuje i konstruuje bieg promie-
ni ilustrujgcy powstawanie
obrazéw pozornych wytwarza-
nych przez zwierciadto ptaskie;

- opisuje skupianie si¢ promieni

w zwierciadle wklestym; postuguje
sie pojeciem ogniska zwierciadta,
- podaje przyktady wykorzystania
zwierciadet w otoczeniu,

skupiajgcej soczewki wraz z jej
jednostkg (1 D),

- opisuje role soczewek w korygo-
waniu tych wad wzroku,

- rozwigzuje zadania bardziej zto-
zone, ale typowe, dotyczace
tresci rozdziatu Optyka.




przez soczewki, znajgc potozenie
ogniska,

- wyodrebnia z tekstéw, tabel i ilu-
stracji informacje kluczowe.

- doswiadczalnie demonstruje
zjawisko zatamania swiatta na
granicy osrodkow,

- opisuje zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwoéch osrod-
kow réznigeych sie predkoscig
rozchodzenia sie swiatta; wskazu-
je kierunek zatamania; postuguje
sie pojeciem kagta zatamania,

- podaje i stosuje prawo zatama-
nia Swiatta,

- przeprowadza doswiadczenia
(obserwuje bieg promieni réwno-
legltych do osi optycznej przecho-
dzacych przez soczewki skupiaja-
cg i rozpraszajaca), korzystajgc

z ich opisu i przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa;

- opisuje i ilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej
przechodzgcych przez soczewki
skupiajgcg i rozpraszajgcg, postu-
gujac sie pojeciem ogniska; roz-
réznia ogniska rzeczywiste i po-
zorne,

- o$wiadczalnie demonstruje
wytwarzanie obrazéw za po-
mocg soczewek; otrzymuje za
pomocg soczewki skupiajgcej os-
tre obrazy przedmiotu na ekranie,
- opisuje budowe oka oraz po-
wstawanie obrazu na siatkdwce,
korzystajgc ze schematycznego
rysunku przedstawiajgcego budo-
we oka; postuguje sie pojeciem
akomodacji oka,

- postuguje sie pojeciami krétko-
wzrocznosci i dalekowzrocznosci;
- rozwigzuje proste zadania doty-
czgce tresci rozdziatu Optyka.

Szarym kolorem oznaczono tresci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.

Pismem pogrubionym wyrézniono doswiadczenia obowigzkowe.




